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Hamburg auf dem Weg zum digitalen Zwilling

eine Geoinformationsbehorde positioniert sich

Sascha Tegtmeyer,
Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung
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FAIR Prinzipien der Urban Data Platform Hamburg

- Findable: Die Beschreibung der Daten sowie die Daten selbst mussen einfach
gefunden werden und von Menschen und Maschinen verarbeitet werden kdénnen.

- Accessible: Daten mussen einfach zuganglich und nutzbar fir verschiedene
Anwendungsfalle sein.

- Interoperable: Standardisierung als Mittel zur Kombination von Daten und deren
Integration in Anwendungen und Prozesse zur Speicherung, Auswertung und
Weiterverarbeitung.

Reusable: Optimierung der Mehrfachnutzung von urbanen Daten.

HAMBURG AUF DEM WEG ZUM DIGITALEN ZWILLING
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Open Urban Platform Din Spec. Capabilites Layer 3-5 in UDP Hamburg
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5 Generic City and Community capabilities

5.1 Business Models, Procurement

5.4 Mefrics & Indicators

& Funding 5.2 Standards 5.3 Open Data (Performance Management) 5.5 Knowledge Sharing 5.6 Integrated Planning
5.7 Policy & Regulation

Management

4 Intearation, Choreoaraphy and Orchestration capabilities

4.1 Data Exchange 4.2 Messaging 4.3 Load Balancing 4.4 (Open) APl Management 4.5 Rules Management 4.6 Event Management

4.7 Transaction Management

4.8 Process, Choreography,
Orchestration and Monitoring

4.9 (API) Service Management

4.10 Publish, Subscription and
Notification Management

4.11 Collaboration, Communication
and (Social) Media

4.12 Personalization

4.13 Ecosystem Market Place

3 Data Management and Analytics capabilities

3.1 Data Ingestion

3.2 Data Virtualization

3.3 Non-time series Data
Integration & Transformation

3.4 Time-series Data Integration &
Transformation

3.5 Data Fusion

3.6 Data Aggregation

3.7 (Complex) Event Processing

3.8 Data Logistics

3.9 Data Privacy Protection

3.10 Data Security Management

3.11 Data Assurance Management

3.12 Data Modelling

3.13 Data Discovery

3.14 (Open) Data Publication

3.15 Metadata Management

3.16 Master and Reference Data
Management

3.17 Analytics

3.18 Reporting and Dashboarding

3.19 (Geo)Visualization

3.20 Semi-/Unstructured Data
Management

3.21 Integral Search & Navigation

3.22 Data Recording

HAMBURG AUF DEM WEG ZUM DIGITALEN ZWILLING

existing function

|un:|er development

|in roadmap CUT

lin other project

|
|
|future interest |
|
|

[not in UDP/GDI




RGBS sdierendenwe
e rwer
i < PeEnaeh. -, O o

%

\

_I - /
£ Verkehrsdaten Rad (Infrarotdetektoren) Hamburg x

@ : 7
A.d Verbindungsbahn \\ﬁ

ID: Verkehrszahistelle 6408960
Art: Infrarotsensor

Verkehrsmittel: Fahrrad I

Richtung: Querschnitt

r Info Woche  lahr 15.09.2021,14.09.2021,:
r [\ -
\ t [ Diagramm
\
1 G [:
| ® | ¢ tevectown
‘ Hegich- T 12.09.2021 14.09.2021 15.09.2021
Halle A4 | NsngTurﬂ. - osaoret I . ‘ 3
| 1
A | SR v R |-
1 o 0
= 1
Jamourg thesse
A il {‘, ‘ [ Tem———
L Parksee
e i © s00m I Do
| HateAt | 1 -
2 M | HallaB] / n = Rrwoherabirage fir
s s
y g =\ %
/e <
(D L i Sl > K
b Blomean 2 > . o
1S o
o ) 8
¥ b oo
Sh-SH il Hato 7 T £t
W y Halle B4
IR\
\
g A G0 anischer Gart >
\ / MO\ O Tabelle
Karoinenwey VAR f
Karstineng oW = Stephansplatz {4 iy * Feiertagseinfluss
PIROPAS 3 X Y m(‘ Aufgrund nicht verfigbarer Daten kénnen Licken im Diagramm und leere Tabellenzellen suftreten.
Bra )
o lo10
A\
i 6%
i

Letzte Aktualisierung:

>

tersuchings- Kita
haftanstalt

/

Binnen-
alster

Stadtmodell

o UndEnerge

Kundenzentrum
Wilhelmsburg

0 s Gertrud-
a, 3

von-Thaden-

§ - T B ———. e 'OBJEKTINFORMATION
3 B & e
.- i | { 4




,_\F_L Urban Data Platform Cockpit
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https://geoportal-hamburg.de/udp-cockpit/#/
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Weitere Infos zur UDP Hamburg

UDP Webseite
e https://www.urbandataplatform.hamburg/

UDP Cockpit
e Ubersicht tiber die Anzahl Daten, Top 10, etc.: https://geoportal-hamburg.de/udp-cockpit/#/

Publikationen

e Technische Infos UDP: https://geoportal-hamburg.de/urbandataplatform/HH UDP-Schnittstellen.pdf
e Baseline Assessment UDP: https://geoportal-hamburg.de/urbandataplatform/Baseline Assessment UDP V1.1 final.pdf
e UDP und UDZ: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7026991602757693440/

e Echtzeitdateninfrastruktur: https://geodaesie.info/zfv/zfv-archiv/zfv-146-jahrgang/zfv-2021-1/urban-data-platform-hamburg-
integration-von-echtzeit-iot-daten-mittels-sensorthings-api

HAMBURG AUF DEM WEG ZUM DIGITALEN ZWILLING
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Das CUT-Projekt im Uberblick Q cut

CONNECTED
URBAN
TWINS

3 ca. 70 73

Partnerstadte im Fachleute im Smart Cities
Kooperationsprojekt Projektteam Modellprojekte

Die Partnerstadte:

—

E” || Stadt Leipzig m Landeshauptstadt
Hamburg i

2 Munchen

5 Jahre 324 M BMWSB

Gefordert durch:

i it Férderung:
PrOJektIaufzel'g. . Bundesministerium fir
Januar 2021 bis Projektvolumen Wohnen, Stadtentwicklung
% ?ﬂﬂ%ﬁ)mg::,stsetg;:;ntwicklung I( F\v Dezem ber 2025 und Bauwesen
und Bauwesen

13. Marz 2023 Connected Urban Twins: Digitale Zwillinge fiir die Stadtentwicklung der Zukunft




Unsere Vision Qcut

Wir entwickeln gemeinsam Urbane Digitale
Zwillinge fur die Integrierte Stadtentwicklung.

oJE

Hambur
Urbane Digitale Zwillinge bilden unsere J

Stadte digital ab und ermoglichen
Was-ware-wenn-Szenarien fiir lebenswerte
und zukunftsfahige Stadte.

)

gﬁ‘,l I | Stadt Leipzig

Landeshauptstadt
MUunchen

13. Marz 2023 Connected Urban Twins: Digitale Zwillinge fiir die Stadtentwicklung der Zukunft n



Funf fachliche Teilprojekte Geut

[ PYEES

Urbane Datenplatiformen und Innovative Anwendungsfalle
Digitale Zwillinge der Stadtentwicklung

Ziel: Weiterentwicklung und operativer Einsatz von Ziel: Erprobung der Urbanen Datenplattformen und
replizierbaren Urbanen Datenplattformen und Digitalen Zwillingen in aktuellen Anwendungsfallen
Digitalen Zwillingen der Stadtentwicklung

Federfiihrung: Freie und Hansestadt Hamburg, Federfiihrung: Landeshauptstadt Miinchen,
Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung Referat fur Stadtplanung und Bauordnung
o = (Q
QQQ

Neu denken: Beteiligung Transformative experimentelle Replikation und
der Stadtgesellschaft Stadiforschung Wissenstransfer
Ziel: Co-kreative Entwicklung und Nutzung Ziel: Verknipfung von Technologieforschung mit Ziel: Projektinternes Wissensmanagement,
innovativer digitaler Beteiligungsformate, sozialwissenschaftlicher Forschung zu Urbanen Uberregionaler Wissenstransfer und exem-
-instrumente und -verfahren Digitalen Zwillingen plarische Replikation der Projektergebnisse

Federfiihrung: Stadt Leipzig, Federfiihrung: Freie und Hansestadt Hamburg, Federfiihrung: Stadt Leipzig,
Referat Digitale Stadt City Science Lab der HafenCity Universitat Referat Digitale Stadt

13. Marz 2023 Connected Urban Twins: Digitale Zwillinge fiir die Stadtentwicklung der Zukunft




Was sind Urbane Digitale Zwillinge? Qcut

Von Daten iiber Informationen und Wissen hin zur Konigsdisziplin der Steuerung

—_—
\s\ﬂ/‘b{ Automatische Reaktionen, Steuerung

von realen Objekten

Monitoring, Simulation/Vorhersage
via maschinellem Lernen

N
\cz;/\/ Strukturierte Daten
8,\@

Q\

Rohdaten aus
unterschiedlichen Quellen

—/

Integrierte Stadtentwicklung

Unterstltzung

13. Marz 2023 Connected Urban Twins: Digitale Zwillinge fiir die Stadtentwicklung der Zukunft




DIN SPEC. 91607 Digitaler Zwilling fur Stadte und Qcut
Kommunen

+ fokussiert auf den ,Urbanen Digitalen Zwilling” (UDZ) .

unter Berlcksichtigung des Ubergreifenden m H
.o Uber Normen & Standards Forschung & Innovation DIN & seine Partner Mitwirken ‘ Service fiir Anwender
kommunalen Okosystems

# > Forschung & Innovation > Themen > Smart Cities

» Darstellung der Fahigkeiten des digitalen Zwillings und Smart Cities
der sich daraus ergebenden
methodischen Anwendungen zur Visualisierung, v
Analyse, Mode”rechnung Und Simulation Der ,.Digitale Zwilling fiir Stadte und Kommunen” kommt!

Erfolgreiche Konstituierung des Konsortiums zur DIN SPEC 91607

. . Am 22. Mirz 2022 fand die Auftaktveranstaltung zur DIN SPEC 91607 . Digitaler Zwilling fiir Stadte und
[ ] B t ht t h h N t M - d Kommunen” mit dber 45 Vertreterlnnen aus Kommunen, Verbénden, Politik, Wissenschaft und
e ra C u n g a u S ec n I SC e rl u Ze r' I n n e n O e r Wirtschaft erfolgreich statt. Initiiert wurde die Arbeitsgruppe durch das BMWSB-gefdrderte
. . . Kooperationsprojekt = ..Connected Urban Twins™ (CUT] der Stadte Hamburg, Leipzig und Miinchen und
E nts C h e I d e r * I n n e n S I C ht die msg systems AG. Ziel des CUT-Projektes ist die gemeinsame Weiterentwicklung Digitaler Zwillinge
M fur Stadte und Kommunen unter Nutzung von unter anderem kommunalen digitalen Daten zur
innovativen Stadtentwicklung und Biirgerbeteiligung. Dariiber hinaus schafft das
interdisziplindre Projektteam gemeinsame Standards, die in Zukunft in den Metropolregionen und
° 3 O O . to d t t 5 Ocy K anderen Stadten angewendet werden konnen
rg a n I Sa I O n e r]l a ru n e r e Wa (¢ o m m u n e n Auf mehreren internationalen und europdischen Ebenen werden Normungsakltivitaten zum Digitalen
Zwilling angestofien oder finden bereits statt. Eine einheitliche Sicht oder Herangehensweise fiir den
digitalen Zwilling einer Stadt oder Kommune gibt es aber derzeit noch nicht. Daher michte diese vom
CUT-Projekt teilfinanzierte Initiative das Konzept des Digitalen Zwillings auf den urbanen Raum

[ ) Weite re I nfo rm atio n e n : WWW. d i n . d e ibertragen. Es sollen dabei unter anderem Anwendungsszenarien beschrieben, Datenzugriffs- und

Vicnaliciarunnemathadan darnactallt iind ralavanta Narman tind Gtandarde nanotzt wardan Fin dinitalar

13. Marz 2023 Connected Urban Twins: Digitale Zwillinge fiir die Stadtentwicklung der Zukunft



https://www.din.de/de/forschung-und-innovation/din-spec/alle-geschaeftsplaene/wdc-beuth:din21:347212214/pdf-3309964
https://www.din.de/de/forschung-und-innovation/themen/smart-cities/aktuelles/der-digitale-zwilling-fuer-staedte-und-kommunen-kommt--859000

Zusammenspiel von UDP und

UDZ

&

URBAN DATA
PLATFORM

HAMBURG

03.07.2023 Connected Urban Twins
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Ziele von Urbanen Digitalen
Zwillingen (UDZ)
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Geobasisinformationen
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Analyse
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Organisation und Nutzbarmachung der

Anwendungen
Daten ...

Geobasiszwilling
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<> Digitale Ressourcen
einer Stadt
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Wie werden Urbane Digitale
Zwillinge zusammengestellt?

* Es gibt nicht den einen Urbanen
Digitalen Zwilling einer Stadt

—->Hohe Komplexitat einer Stadt %

« UDZ werden anhand von
Anwendungsfallen aus den
Digitalen Ressourcen
zusammengestellt!

Geobasisinformationen
Fachdaten
Analyse
Anwendungen
s Geobasiszwilling

03.07.2023

Connected Urban Twins




Welche Rolle spielt der
Geobasiszwilling?

03.07.2023 Connected Urban Twins
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Geobasisinformationen
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Analyse
Anwendungen
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D

Geobasiszwilling
(GBZ) bildet den

- Der

geodatischen
Rahmen fir alle
Zwillingsinstanzen

Geodatischer
Rahmen =
Koordinatenbezugs-
system

- Intelligente

Vernetzung von
gebietsbezogenen
Geobasisinformation
en (geometrisch
und semantisch
synchron)

Methoden zur
Analyse dieser
Daten

- Datensilos 6ffnen
- Geobasisdaten

ganzheitlich denken

|5l

- Der GBZ definiert

eine semantisch &
technisch
eindeutige
Interpretations-
grundlage fir
Visualisierungen,
Simulationen und
Analysen von
Instanzen

Herstellung des
Bezugs Uber einein-
deutige (nicht-)
physische Objekte
und Komponenten




Eigenschaften eines Geobasiszwillings Qcut

Der benotigte Datenbestand wird in
einem homogenen Datenmodell aktuell
gehalten, Abhangigkeiten modelliert und Der GBZ weil welche Das inhaltliche Design

maglichst automatisiert und echtzeitnah anderen Instanzen es DﬁirerZi?j:“ZVJ:gng eines GBZ ist
gibt und welche ihn 9 anpassbar, wird

an Zwﬂlmgsmﬁanzgp weitergegeben nutzen. versioniert vor. individuell je Stadt
(Broker-Funktionalitat). festgelegt.

W e

5 Anderungen haben Eine bidirektionale

% d Anderungen der Auswirkungen auf Verbindung mit einer
Daten im GBZ haben Simulationen, Instanz (z.B. einem
L - Auswirkung auf die Auswertungen und Bauzwilling) kann

Zwillingsinstanzen. Visualisierungen in sinnvoll sein.
Instanzen.

03.07.2023 Connected Urban Twins




Zusammenspiel Urbane Datenplatiformen, Geobasiszwilling § curt
und Fachzwillinge

2 Geobasiszwilling - 3 Fachzwillinge

Urbane Datenplattformen

Illl--llll--llh

Legende
@ |nformationsfluss?

«q===== |nformationsfluss?
(mit besonderem Schutzbedarf)

Externe Informationsquellen
5 (Bspw. Weiter Datenplattformen) < Anforderungen?

03.07.2023 Connected Urban Twins




Beispiel
fur das Zusammenspiel des

Geobasiszwillings mit anderen
Urbanen Digitalen Zwillingen

03.07.2023 Connected Urban Twins

27



Beispiel 2 QcuTt
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Schattensimulation
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Aktualisierung
Schattenanalyse
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As-built Modell

Beispiel 2
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Baume aus GBZ

Schattensimulation

Aktualisierung
Schattenanalyse

aktualisierte Gebaude

Einarbeitung eines
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Schattenanalyse

As-built Modell
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zfv 1/2023 148. Jg.

Der Geobasiszwilling Qcut
nicht nur ein Thema des CUT-Projektes

« UDZ und Geobasiszwilling werden als Zukunftsthema im
Deutschen Stadtetag diskutiert > Expertenpapier

» Geobasiszwilling ist Anwendungsfall in der DIN SPEC (PAS) 91607

https://geodaesie.info/images/zfv/148-
jahrgang-

2023/downloads/zfv 2023 1 Schubbe et
-al.pdf

CONNECTED DIN SPEC (PAS) 91607:
Ur?ne Dig‘itaie”Z\{\ljllln‘ge U RBAN .
TWINS _ Digitaler Zwilling fiir

?:D Stadte und Kommunen

@EO&

CUT-Projekt bringt Ideen ein und nutzt DIN SPEC (PAS), um Projekt-Ergebnisse weiterzuentwickeln.

https://www.staedtetag.de/files/dst/docs
/Publikationen/Weitere-

Publikationen/2023/expertenpapier-
urbane-digitale-zwillinge-2023.pdf

03.07.2023 Connected Urban Twins



https://geodaesie.info/images/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023_1_Schubbe_et-al.pdf
https://geodaesie.info/images/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023_1_Schubbe_et-al.pdf
https://geodaesie.info/images/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023_1_Schubbe_et-al.pdf
https://geodaesie.info/images/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023_1_Schubbe_et-al.pdf
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/2023/expertenpapier-urbane-digitale-zwillinge-2023.pdf
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/2023/expertenpapier-urbane-digitale-zwillinge-2023.pdf
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/2023/expertenpapier-urbane-digitale-zwillinge-2023.pdf
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/2023/expertenpapier-urbane-digitale-zwillinge-2023.pdf
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Weitere Infos zu CUT Hamburg

CUT Webseite

e https://www.connectedurbantwins.de/

DIN SPEC 91607: Digitaler Zwilling fiir Stadte und Kommunen
e https://www.din.de/resource/blob/891788/72dfb62c52d4713407bd345eb1e8571b/3-seiter-din-spec-91607-de-data.pdf

Publikationen

e Definition UDZ: https://geodaesie.info/images/zfv/148-jahrgang-2023/downloads/zfv_2023 1 Schubbe_et-al.pdf
e Beispiele UDZ:

https://www.vhw.de/fileadmin/user_upload/08_publikationen/verbandszeitschrift/FWS/2023/FWS_1 2023/FWS_1 23 Richter
_Schubbe_Gras.pdf

HAMBURG AUF DEM WEG ZUM DIGITALEN ZWILLING




CONNECTED Vielen Dank
U RBAN fur lhre Aufmerksamkeit!
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